PATENTTI- JA REKISTERIHALLITUS P C 1 i i ^ 

NATIONAL BOARD OF PATENTS AND REGISTRATION '^'^'2004/000242 



^ Helsinki 24.5.2004 




Hakija 
Applicant 



ETOOIKEUSTODISTUS 
PRIORITY DOCUMENT 



Outokumpu Oyj 
Espoo 




Patenttihakemus nro 20030612 
Patent application no 

Tekemispaiva 23 . 04 . 2003 

Filing date 

Kansainvalinen luokka BOID 
International class 

Keksinnon nimitys 
Title of invention 



patenttivaatimuksista ja tiivistelmasta , sexityKsesta, 

H^if ^^^^^ify that the annexed documents are true copies of tho 

descrxptxon, claims and abstract originally filed with JhrpLSs^'patent 



PRIORITY 
DOCUMENT 

SUBMITTED OR TRANSMITTED IN 
i COMPLIANCE WITH RULE 17.1(a) OR (b) 



Marketta Tehikoski 



Maksu 50 e 
Fee 50 EUR 



^ Arkadiankatu 6 A Puhelin: 09 693q snn TT^—^ 

P.O.Box H60 TelsDhoAe- + q till fnS Telefax: 09 6939 5328 

FIN-00101 Helsinki, FInS^d Telefax: + 358 9 6939 5328 



1 

A3 

MENETELMA METALLURGISESSA PROSESSISSA SYNTYVAN JATE- 
MATERIAALIN KASITTELEMISEKSI 

Keksinto kohdistuu menetelmaan metallurglsessa teollisuudessa syntyvan 
hienojakoisen jatemateriaalin suodattuvuuden ja pesutuloksen 
parantamiseksi. Menetelman mukaisesti ensimmaiseen jatesakkaan lisataan 
ennen suodatusta jotain toista hienojakoista kiintoainetta. jota myos 
poistetaan prosessista, ja joka pysyy stabiilina samoissa olosuhteissa kuin 
ensimmainenkin jatesakka. 

Jatteeksi polstettavasta niukkaliukoisesta sakasta pitaa neste poistaa 
mahdollisimman hyvln jo ensinnakin jatemaaran pitamiseksl pienenS. 
Kiintoaineessa mukana oleva neste saattaa sisaltaa aivoaineita, joiden 
talteenottamlnen on taloudellisesti perusteltua. Lisaksl on erityisen tarkeaa, 
etta nesteeseen (=sakkaan jSava kosteus) jaavien ympariston kannalta 
haitallisten aineiden pitolsuudet ja maarat ovat mahdollisimman pienet. 
Nama haitalliset aineet joko kulkeutuvat jatealueelle tai ne on useimmissa 
tapauksissa erikseen saatettava liukenemattomaan muotoon usein kailiilla 
erillisella kasittelyvaifieella. Eritylsesti, kun kyseessa on hienojakoinen liete. 
lietteen suodattuvuus on usein heikko. Suodattuvuutta on yleisest! 
parannettu kayttamalla esimerkiksi flokkulantteja. jotka ovat yieensa jotain 
orgaanisia yhdisteita. Eras tapa parantaa hienojakoisen materiaalin 
suodatusta on saostaa ensin eslmerKlksi saostusrummun tal -nauhan 
pinnalle kerros piimaata tai jotain siita muodostettua yhdistetta. Tallaista on 
kuvattu esimerkiksi US-patentissa 5.223.153. jossa poistetaan raudan 
hydroksideja vedesta kalsiumsillkaattiapualneen avuHa. KalslumsilikaattI 
otetaan ainakin osittain talteen suodatuksen j§lkeen. 

Kun kysymys on metallurglsessa teollisuudessa syntyvasta jatematerlaalista. 
ei ole kannattavaa kayttaa suodatuksen apuaineita. jotka pitaa ottaa talteen 
suodatuksen jalkeen. 
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Taman kekslnnon mukaisesti on nyt todettu. etta metallurgisessa 
teollisuudessa syntyvan. ensimmaisen hienojakoisen jatemateriaalin suodat- 
tuvuutta voldaan parantaa sekoittamalla jatemateriaaliin ennen 
suodatusvalhetta ainakin yhta toista hienojakoista jatemateriaalia. joka pysyy 
5 stabiilina samanlaisissa olosuhteissa kuin ensimmainenkin jatemateriaali. On 
edullista. etta toisen jatemateriaalin raekoko on suurempi kuin ensimmaisen 
jatemateriaalin raekoko. ja/tai jatemateriaaiien raemuodot eroavat selvasti 
toisistaan ja/tai materiaalit ovat pintavaraukseltaan vastakkaismerkkisia. 

10 Menetelmalle on eduksi. etta suuremman raekoon omaavan jatemateriaalin 
maara on 5 - 50 % pienemman raekoon omaavaan materiaaliin maarasta. 

Keksinnon olennaiset tunnusmeri<it kayvat esllle oheisista vaatimuksista. 

15 Keksinnon mukaista ratkaisua voldaan soveltaa esimerkiksi sinkin hydro- 
metallurgisen valmistuksen yhteydessa syntyvien. prosessista poistettavien 
sakkojen kasittelyssa. Tassa yhteydessa ensimmaisella jatemateriaalilla 
tari<oitetaan rautasakkaa ja tolsella jatemateriaalilla kipsisakkaa. Keksinto ei 
ole kuitenkaan rajoitettu sinkin valmistukseen. vaan menetelmaa voldaan 

20 kayttaa myos muiden jatemateriaaiien yhdistamisessa niiden suodat- 
tuvuuden ja pesutuloksen parantamiseksi. mikali ne ovat stabiileja samolssa 
olosuhteissa. SIten menetelmaa voidaan kayttaS eslmeri<iksi metallihydroksi- 
disakkojen ja kipsisakan. mutta myos muiden raekooltaan ja -muodoltaan 
eroavien ja/tai polaarisia ryhmia sisaltavien metallurgisessa teollisuudessa 

25 syntyvien sakkojen suodattamlsessa. 

Suifidinen sinkkirikaste kasittaa merkittavan maaran rautaa. ja tama 
poistetaan prosessista joko gotiittina. jarosiittina tai hematiittina. Prosessi- 
vaiheisiin kuuluu sinkin liuottaminen rikasteesta tai pasutteesta. ja raudan 
30 saostus halutussa muodossa. Sinkkisulfaattiliuos johdetaan liuospuhdis- 
tuksen kautta sinkin elektrolyyttiseen talteenottoon. Kiintoaineen kulun 
kannalta prosessin viimeisena vaiheena on raudan saostus. jolloin liete, joka 
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Sisaltaa kiintoaineessa olevaa rautaa ja sinkkisulfaattipitoisen liuoksen, 
johdetaan suodatukseen. 

ErityisestI jarosiittisakka on hyvin hienojakoista. sen raekoko vaihtelee 5-25 
Um.n valllla riippuen jarosiittilaadusta ja sen suodattuvuus ja erityisesti 
pesutulos on heikko. Jarosiittisakka muodostuu pallomaisista kiteista. Kun 
sakka jaa kosteaksi, se tarkolttaa. etta siihen jaa kosteuden mukana myos 
vesiliukoisia metalleja kuten juuri sinkkia kadmiumla ja rautaa seka lisaksl 
rikkihappoa. Sinkin maara halutaan saada mahdollisimman alhaiseksi 
prosessin tuottavuuden vuoksi ja kadmium on haltallinen aine jatteessa. 
mutta myos rauta on myos saostettava ja happo neutraloitava ennen 
jatealueelle johtamlsta. Sakkaa pestaan vedella suodatuksen aikana. mutta 
siita huolimatta sakkaan jaa yieensa pieni maara metalleja. On kuitenkin 
selvaa. ett§ sakkaan jaaneet metallijaamat kasitellaan liukenemattomlksi 
15 ennen sakan johtamista varastoalueelle. Vesiliukoisten metalllen neutra- 
lolnnissa kaytetaan apuaineena eslmerkiksi hydroksidia, kuten natrium- 
hydroksldla. ja taman jalkeen metallit saostetaan sulfidiyhdisteella liukene- 
mattomlksi sulfidiyhdisteiksi. Neutraloinnin apuaineen hinta muodostaa 
merkittavan osan jatemateriaaliksi menevan rautasakan kasittelykustan- 
nuksista. joten sakassa olevien liukoisten metalllen neutralointi- ja sulfidointl- 
kasittelyn kustannukset alenevat oleellisesti. kun rautasakan suodattuvuus ja 
pesutulos saadaan paranemaan. 
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Rautasakan. erityisesti jarosiittisakan. suodattuvuus paranee jonkin verran. 
kun sille suoritetaan vaahdotus rikklrikasteen erottamiseksi sakasta. Rikki- 
rikasteen erotus rautasakasta vamnistaa, etta rautasakassa el tapahdu 
mitaan ei-haluttuja muutoksia varastoinnin aikana rikin ja raudan mahdol- 
llsten reaktloiden tuloksena. Rikkirikaste ei siis valttamatta pysy stabiilina 
samanlaislssa olosuhteissa kuin rautasakka. 

Elektrolyyslln menevassa sinkkisulfaattiliuoksessa on yieensa mukana myos 
jonkin verran magnesiumia. Magnesium ei aiheuta sinkkipitoisen raaka- 
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aineen liuotuksessa ongelmia elka myoskaan liuospuhdistuksessa. 
Elektrolyysissa magnesium kuitenkin lisaa voimakkaasti energian kulutusta 
ja laskee liuoksen sinkkipitoisuutta, mika nostaa liuoskiertoja ja lisaa hoyryn- 
kulutusta liuospuhdistuksessa. Optimaalisen Mg-tason saavuttamiseksi Mg- 
tasoa saadetaan ajamalla osa rautasakan suotimien suodoksista 
magnesiuminpolstoon. 



Mg-poisto perustuu metallien hydroksidisaostukseen, jolloin kaytetaan 
esimerklksi kalsiumhydroksidia neutralointiaineena. Periaatteena on ottaa 

10 osa rautasakan suodoksesta sivuvirtaan, neutraloida taman liuoksen 
sisaltama vapaa rikkihappo ja saostaa paaosa Huoksen metalleista 
magnesiumia lukuun ottamatta kipsi-hydroksidisakkana. Magnesiumin poisto 
klerrosta tapahtuu johtamalla Mg-pltolnen liuos ensin vesien kasittelyyn ja 
poistamalla sen jafkeen liuos pois sinkklprosessista. Kipsi-hydroksidisakan 

15 metallihydroksidit liuotetaan paluuhappoon, joka johdetaan sinkin raaka- 
alneen liuotukseen, ja liuotusjaannoksena syntyva kipsisakka on jatesakkaa. 
Kipsisakan keskimaarainen raekoko on vahintaan kaksinkertainen rauta- 
sakan raekokoon nahden ja syntyvat kiteet ovat neulasmaisia. Kipsisakka 
pysyy stabillina samoissa olosuhteissa kuin sinkin valmistuksen yhteydessa 

20 syntyva rautasakkakin, oilpa kyseessa gotiitti, jarosiitti tai hematiltti. 

Nyt on todettu, etta yhdistamalla karkeamman raekoon omaava kipsipitoinen 
jatemateriaali rautapitoiseen jatemateriaallin ennen suodatusta, yhteisakan 
suodattuvuus paranee olennaisesti verrattuna aikalsempaan rautasakan 

25 suodattuvuuteen. Kysymys on nahtavSsti siita. etta kipsisakan neulasmalset 
kiteet saavat rautasakan huokoisemmaksi, jolloin suodattuvuus paranee. 
Kun suodattuvuus paranee. se tarkoittaa myos sita, etta rautasakassa oleva, 
metalleja sisaltSva liuos peseytyy pois entista paremmin suodatuksen 
yhteydessa tapahtuvassa vesipesussa, ja sakkaan jaava kosteus on paaosin 

50 vetta. Tama voi olla mahdolllsta saada myos eri apuaineiden avulla, mutta ne 
nostavat joka tapauksessa prosessin kokonaiskustannuksia. On 
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osoittautunut. etta kipsisakan edullinen maara on 10-30 % rautasakan 
maarasta. 
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Keksintoa kuvataan tarkemmin viela oheisen eslmerkin avulla. 
Esimerkki 

Suoritettiin tarkastelu. miten tuotantomittakaavassa sinkkia valmistavan 
laitoksen jarosiittisakan suodattuvuus muuttui, kun otettiin kaytantoon 
keksinnon mukalnen tapa sekoittaa kahta eri raekoon omaavaa sakkaa 
keskenaan. Tarkasteltavan jakson pituudeksi otettiin puoli vuotta. jolloin 
satunnalsten vaihtelulden merkltys minimoltuu. 

Ensimmaisen kolmen kuukauden aikana jarosiittisakan suodatus tapahtui 
perinteiseen tapaan useammalla nauha-suotlmelia. Jarosiittisakan raekoko 
oil luokkaa 3 ym. KIpslsakka suodatettiin joko erikseen. tai jos sen maara oli 
vahainen, sakka llsattlin satunnalsesti yhden suotimen syottosailioon tai 
suoraan yhdelle nauhasuotimelle, 

Seuraavan kolmen kuukauden jakson aikana kipslsakka lisattiin 
jarosiittlsakkaan niin, etta sakat ehtivat sekoittua keskenaan ennen niiden 
johtamista nauhasuotimllle. Siten kullekin suotimelle tull tasaisesti myos 
kipsisakkaa. Suotimien lukumaara oli edelleen sama kuin ensimmaisessakin 
vaiheessa. Lisatyn kipsisakan maara oli luokkaa 10 - 25% jarosiittisakan 
maarasta. Kipsisakan raekoko oli luokkaa 15 pm. Suodatuksen jalkeen 
vesillukolset metallit sakat neutraloitlln natriumhydroksidin avulla ja 
sulf idoitiin llukenemattomiksi yhdisteiksl. Todettlln. etta jalklmmaisella kolmen 
kuukauden jaksolla NaOH-kulutus oH laskenut alle puoleen aikaisemmasta. 
Suodatettavissa sakkamaSrissa ja prosessiolosuhteissa ei tarkastelun 
alalsessa ajanjaksossa tapahtunut muita merkittavia muutoksia. 



PATENTTIVAATIMUKSET 



1. Menetelma metallurgisessa teollisuudessa syntyvan ensimmaisen 
hienojakoisen jatemateriaalln suodattuvuuden parantamiseksi, 
tunnettu siita etta. ensimmaiseen jatemateriaaliin lisataan ennen 
supdatusta ainakin yhta toista hienojakoista jatemateriaalia, jonka 
raekoko on joko suurempi kuin ensimmaisen jatemateriaalin raekoko. 
ja/tai jonka raemuoto selvasti eroaa ensimmaisen jatemateriaalin 
raemuodosta. ja/tai jonka pintavaraus on vastakkaismerkklnen kuin 
ensimmaisen jatemateriaalin. ja jotka materiaalit pysyvat stabiileina 
samanlaisissa olosuhteissa. 

2.. Patenttivaatlmuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
ensimmainen jatemateriaali on sinkin valmistuksen yhteydessa 
syntyva rautasakka. 

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelma, tunnettu siita. etta 
ensimmainen jatemateriaali on jarosiittisakka. 

4. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelma. tunnettu siita, etta 
ensimmainen jatemateriaali on gotiittisakka. 

5. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
ensimmainen jatemateriaali on hematiittisakka. 

6. Jonkin edella olevan vaatimuksen 1 - 5 mukainen menetelma, 
tunnettu siita. etta toinen jatemateriaali on kipsisakka. 

7. Jonkin edella olevan vaatimuksen 1 - 6 mukainen menetelma, 
tunnettu siita, etta lisattavan toisen jatemateriaalin maara on 5 - 50 
% ensimmaisen maarasta. 
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8. Jonkin edella olevan vaatimuksen 2-6 mukainen menetelma. 
tunnettu siita, etta lisattavan toisen jatemateriaalin maara on 1 0 - 30 
% ensimmaisen maarasta, 

5 9. Jonkin edella olevan vaatimuksen 1 - 5 mukainen menetelma. 

tunnettu siita, etta ensimmaisen jatemateriaalin raekoko on luokkaa 
alle 30 Mm. 

10. Jonkin edella olevan vaatimuksen 1 tai 6 - 9 mukainen menetelma. 
10 tunnettu siita, etta llsattSvan toisen jatemateriaalin raekoko on 

vahintaan kaksinkertalnen ensimmaisen jatemateriaalin raekokoon 
nahden. 

11. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelm&, tunnettu siita, etta 
15 ensimmalnen jatemateriaall on hydroksidisakka. 

12. Patenttivaatlmusten 1 ja 11 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
toinen jatemateriaall on kipsisakka. 

20 13. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
toisen jatemateriaalin raemuoto on pallomainen ja toisen 
neulasmainen. 
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TIIVISTELMA 

Keksinto kohdistuu menetelmaan metallurgisessa 
teollisuudessa syntyvan hienojakoisen jatemate- 
riaalin suodattuvuuden parantamiseksi. Menetelman 
mukaisesti ensimmaiseen jatesakkaan lisataan 
ennen suodatusta jotain toista hienojakoista 
kiintoainetta, jota my6s poistetaan prosessista, ja 
joka pysyy stabiillna samoissa olosuhteissa kuin 
ensimmainenkin jatemateriaali. 



